采购需求
[bookmark: _Toc3070][bookmark: _Toc1105101582]第一节 采购清单一览表
	包号
	包名称
	标的名称
	简要技术要求
	数量
	标的预算
	最高限价
	节能产品
	进口产品

	1
	包1
	桃江县职业中专学校无人机操控与维护专业中心建设设备及配套设施
	详见采购需求
	1批
	690000.00
	690000.00
	
	


注：1.“包”为最小合同单位（最小投标单位）。每“包”内容应细化到具体标的。
2.投标人必须对一个完整、独立的包进行投标，不得仅对一个包中的部分标的投标，否则投标无效。
3.货物的主要技术参数或规格：详见“技术要求”中的具体技术参数。
4.投标人应在投标文件《分项报价明细表》中按标的名称顺序逐项填写，且每个标的中的条目均需按招标文件规定报价。如有缺项、漏项，其投标无效。


[bookmark: _Toc2003709418]第二节 技术及服务要求

一、建设内容
主要采购内容为：无人机操控与维护专业中心建设设备及配套设施等。
2、 技术参数
	序号
	设置区
	名称
	数量
	参数

	1
	室外
	飞行训练场
	1个
	1、室外飞行训练场32×30m规划区域   
2、四周设置可移动1m高防护栏网   
3、地面使用缓冲材料，分图层可视分区设计（起飞/待飞区，基础训练区，进阶障碍区，降落区等）

	
	
	无人机机场一体化智能底座
	1台
	1、 产品尺寸：≥500*500*1900（单位mm）  
2、 产品材质：低碳钢
3、 产品载重 ≤60 KG
4、 产品颜色：单色
5、 防水等级 ：≥IP54 
6、 负载配置：32寸广告屏
7、 具有爆闪警示灯，电保护器，开关电源
8、 具有轴流风机，可自启控制，含有内置音箱，360全景监控
9、 名称可以定制

	
	
	多旋翼行业无人机
	1套
	主要技术参数：
1.链路系统
（1）通道数：≥20
（2）大于等于30km控制距离，自适应宽带，自动跳频，双向遥测
（3）支持一控多机，无线教练功能，支持遥控接力，具有更强的行业应用场景
（4）无线升级接收机、无线对频，蓝牙调参
2.飞行控制系统
（1）支持飞行模式及功能：；全自主航线飞行，电子围栏，可在民航局系统进行实名注册品牌无人机实名登记
（2）飞控采用≥2套IMU,气压计，CPU双备份系统保障飞行安全。
（3）飞控支持三维航线，多设备管控，一控多机，
（3）保护功能：断桨保护（至少六旋翼），动力保护（动力饱和或载重过大），智能返航，低电量返航，支持智能返航，低电压保护，特殊区域保护；
（4）可外接拓展设备：双目视觉传感器，避障雷达，RTK，K-BOX,
（5）飞控自带震动分析，飞行震动过大在APP自动预警 
（6）工作环境温度：-10°C至+60°C ；
3.结构系统
（1）整机采用模块化一体机身，整机采用经典的伞形折叠方式，最大化降低折叠后的尺寸，便于收纳存放，可快速折叠拆装；
（2）采用高强度碳纤维结构，航空级铝镁合金连接件，碳纤维的轴向强度和模量高，密度低，无蠕变，非氧化环境下耐超高温，耐疲劳性好，具有各向异性，具有耐腐蚀性、电磁屏蔽性等特点；
（3）电池导轨配合弹簧定位旋钮，可实现免工具更换电池仓，使电池安装和更换更加方便快捷；
（4）整机防尘防水，防水等级达到IP65可以直接用水冲洗；
（5）可拓展挂载平台适配用于不同行业用途的设备，例如搭载云台、吊舱、喊话器、抛投器等。

	
	
	航拍无人机
	2台
	1、 最大起飞重量（含电池及SD卡）：≤250g，
2、 影像传感器：采用1/1.3 英寸；
3、 支持4800万以上像素照片拍摄及双原生 ISO 融合，配合 f/1.7 大光圈及 2.4μm 四合一大像素；
4、 支持智能跟拍，可快速、准确地将主角始终锁定在C位；
5、 支持2.7K 竖拍画面由4:3比例的CMOS原生输出；
6、 单块电池续航：≥ 30分钟；
7、 支持并向充电；
8、 最大有效图传距离：FCC≥10 公里；
9、 感知避障：下视单目视觉搭配红外传感器，前视搭配三维红外传感系统
10、 单套配置：主机*1台，带屏遥控器*1台，电池*3块，充电管家*1套，背包*1，附件*1，128内存卡1张，机身险及三责险*1年。

	
	
	测绘版无人机
	1台
	1、 最大起飞重量（含电池及SD卡）：≤1300 g；
2、 最大信号有效距离（无干扰、无遮挡）：≥25km
3、 最长飞行时间：≥45分钟
4、 广角相机CMOS	：不低于4/3英寸
5、 广角相机像素：不低于2000W
6、 广角相机快门：机械快门
7、 最小拍照间隔：≤0.5s
8、 中长焦相机CMOS：不低于1/1.3英寸
9、 中长焦相机像素：不低于4800万
10、 长焦相机CMOS：不低于1/1.5英寸
11、 长焦相机像素：不低于4800万
12、 可见光相机变焦倍数：不低于110倍
13、 激光测距模块最远正入射量程1800m以上；
14、 软件航线功能：支持贴近摄影测量、航点、正射、倾斜、航带、仿地等多种航线作业类型
15、 云台摆拍方式：支持五向智能摆拍
16、 遥控器内置三维建模引擎，能够重建得到稀疏点云粗模；
17、 安全性：具有全向感知系统，能够在探测到障碍物时在App上进行提醒，并自动减速刹车或绕行。
18、 根据民航新规要求，无人机需要满足《民用无人驾驶航空器系统安全要求》（GB42590-2023）要求的认证（提供第三方权威检测机构出具的检测报告复印件或扫描件佐证材料并由制造商加盖公章(检测报告带CMA或者CNAS 标识)）
19、 单套配置：无人机主机*1台，遥控器*1台，电池*4块，充电管家*1套，航空箱*1套，附件*1套，机身险1年，20W以上三责险*1年。

	
	
	低空服务平台
	1套
	1、 地图加载	：支持标准地图/卫星地图切换加载；支持地图高程显隐切换，支持显示2.5维基础地图，地图实验室支持加载建筑物数据等
2、 无人机实时控制：支持远程操控无人机，包含：起飞/降落、无人机飞行、云台角度调整、拍照/录像动作等；支持指点飞行，可在地图上选点作为目标点，然后无人机将自动飞往目标点；支持在自动作业时手动接管无人机
3、 负载实时控制：支持负载拍摄角度控制，获取负载控制权限后，可通过在负载直播画面双击鼠标、拖动鼠标，或通过键盘方向键控制负载拍摄角度；激光测距功能支持负载直播画面显示直播画面中心点坐标，激光打点功能支持直接在画面中心点进行标注。
4、 多机操控：支持接力飞行，系统可以自动调度2台飞行器轮转接力，实现不间断作业；支持一人同时操控多台设备，可以快速切换飞行器；支持一键返航，可同时让无人机快速返航，保障紧急情况下的飞行及空域安全。
5、 地图搜索	：支持地图要素的全局搜索，地图搜索框可以搜索：地理位置、地图标注、设备信息以及地图上已加载的模型和照片等；
6、 标注同步	：支持将遥控器端App记录飞行器相机的观测记录同步至平台；支持将遥控器端App生成的空间点线面同步至平台
7、 量测计算	：可以基于三维模型、点云模型等进行量测，支持面的基础量测，包括水平面积、三角拟合网面面积、水平周长、空间周长、高度差；支持线的基础测量，包括计算折线段各个端点之间的水平距离，高差，空间长度等信息；支持线的高级测量，包括测量边坡的坡度信息和测量多期模型的纵横断面；支持体积测量，包括自定义平面、3D设计文件、两期模型体积、多期模型体积；
8、 时间轴：支持按照时间轴的方式显示照片（包括广角、变焦和红外）、全景图和三维模型；
9、 AR投射：直播画面中可以AR投射用户自定义的标注（点、线、面）、无人机返航点；直播画面中可以AR投射街道信息，让用户能更加直观地判断环境，辅助决策。

	2
	装调（展示）室
	实训室文化墙
	1套
	1、装璜面积10m×6m×2m
2、设计要求：
（1）主视觉：实训室名称+无人机主题主画面（简约科技风，可选旋翼无人机/固定翼无人机线条造型） 设计要点：图文结合，图表清晰，文字精炼，适配教学认知需求，避免大段文字。
（2） 基础底板：优选PVC发泡板/铝塑板，防水防潮、耐磨易清洁，厚度≥5mm，保证平整不变形
（3）图文工艺：核心区域用UV喷绘+覆膜（防刮花），警示类内容可加亚克力立体字，增强醒目度

	
	
	飞行器展示条桌
	2个
	室内飞行器展示架子，长大于4 米、宽大于0.5米、高度大于0.76 米的框架结构、两侧留有可以供选手进出的位置。具体展示室外训练场的无人机飞行器及相关设备和其它室内用竞赛无人机设备

	
	
	钢架六边形实训桌
	6套
	1、钢架六边形实训桌，一个六边形实训桌含六把钢木方凳子；
2、六边形实训桌的具体尺寸为：边长80cm以上，对角直径160cm以上，高76-78cm克升降调节；
3、钢木方凳的尺寸为：不小于长33*宽24*高45cm。

	
	
	组装调试专用无人机及配件
	6套
	1、 轴距：550MM以上
2、 材质：纯3K碳纤维材质，折叠件需为金属
3、 自重：小于2000g
4、 可载重：≥3.5KG（除飞机自身重量额外）
5、 折叠尺寸：≤33*30*33CM（长宽高）
6、 桨尺寸：≥14寸
7、 飞行模式：自稳，定高定点悬停，失控返航，返航，航线自动飞行，跟随等等
8、 飞行里程：≥15KM
9、 飞行速度：≥90KM/H（海平面，无风，自稳模式）
10、 续航时间：22-30分钟（均速，无风飞）可加大电池续航
11、 遥控通道：≥12
12、 飞行距离：≥7KM（平原空阔地，无干扰）
13、 飞行高度：≥2000米 
14、 适应环境：室内/室外 -40摄氏度 - +50摄氏度
15、 飞行区域：全球不限飞
16、 电池参数：≥8000MAH 6S 22.2V 
17、 飞控：32位2M闪存STM32F427，内置树莓派功能，
18、 技术资料：教程文档，视频，飞控源代码，原理图，等等
19、 扩展设备：超声波，光流，雷达，空速计，避障等等
20、 适用范围：航拍，教学，抛物，救援，拉线等等

	
	
	无人机竞赛开源应用学习平台                    （含飞控器调试与飞行控制软件）
	2台
	1、 产品简介
1、 无人机开源应用学习平台是为学习无人机组装、调试、飞行操作、行业应用以及应用开发而设计的一款小型四旋翼全开源无人机产品，包括开源硬件与开源软件；
2、 无人机应用学习平台包括可拆装无人机组件（支架、桨叶、电机、电调、电池等）、开源飞控系统、无人机调试与飞行控制软件、无人机遥控器等；
3、 产品配套《无人机入门》、《无人机装配调试与维护》、《无人机操作》、《无人机应用设计》、《无人机飞控器设计》、《无人机典型行业应用》等6本专业教材及互联网教学资源，方便学习者系统的学习无人机知识。
2、 产品参数
1、 对称电机轴距：450MM以上
2、 电机：22*12MM
3、 KV值：≥980KV
4、 最大功率：≥300W
5、 电调最大工作电流 ：≥40A
6、 工作电压：≥3S（11.1V）
7、 兼容工作频率：1.2G - 2.4G
8、 动力电池：≥3S 35C
9、 飞行时间：≥20min
10、 螺旋桨材质：高强度尼龙塑料
11、 螺旋桨尺寸：9.4*50mm
12、 遥控器距离：≥2000米
13、 起飞重量：≥1200g
14、 飞控：32位2M闪存STM32F427,带硬件浮点处理单元，主频:168MHZ，256KRAM;214个PWM舵机或电调输出，
15、 5个UART《串口).一个支持大功率;2个有硬件流量控制;两个CANI/0接口(一个有内部3.3V收发，一个在扩充
16、 接口4兼容Spektrum DSM/DSM2/ DSM-XA兼容Futaba SBUS输入和输出，内置树莓派功能。

	
	
	工具箱及工具
	12套
	1、 螺丝刀：内六角：1.0mm、2.0mm、2.5mm、4.0mm
2、十字螺丝刀：1把
3、镊子：1把
4、弯头镊子：1把
5、斜口钳：5寸/1把
6、剥线钳：6.5寸/1把
7、焊台：1套
8、松香：1盒
9、助焊剂：1盒
10、吸焊枪：1把
11、充电器：1个
12、万用表：1个
13、螺丝盒：1个
14、测电器：1个
15、定制工具箱1个

	
	
	桌面焊接工具套装
	12套
	1.主机
1）输出功率：≥760W；
2）输入电压：AC 230V 50Hz；
3）外形尺寸：≤160x95x145mm。
2. 烙铁手柄
1）输出功率：≥60W；  
2）温度范围：180℃-480℃；
3）输入电压：AC 24V 50Hz。
3. 热风枪
1）输出功率：≥700W；
2）气流量：120L/Min；
3）温度范围：100℃-500℃；
4）输入电压：AC 230V 50Hz。

	
	
	3D打印机
	1台
	1.机身打印尺寸(长×宽×高)：≥200*200*200mm
2.框架：钢材
3.外壳：塑料&玻璃
4.工具头
5.热端：全金属
6.挤出机齿轮：钢材
7.喷嘴：不锈钢
8.喷嘴最高温度：≥300 ℃
9.喷嘴直径(默认自带)：04mm
10.喷嘴直径(可选)：0.2 mm,0.6 mm,0.8 mm
11.工具头切刀：内置
12.线材直径：1.75 mm
13.热床：打印面板(默认自带) 双面纹理PEl打印面板；
14.速度：工具头最大移动速度 500 mm/s；工具头最大移动加速度20 m/s²；热端最大流速32 mm'/s @ABS
15.空气滤芯：活性炭
16.支持耗材类型PLA,PETG,TPU,PVA,PET；适合打印ABS,ASA；适合打印尼龙线材(PA),聚碳酸酯线材(PC)；

	
	
	智能防爆充电柜
	1个
	1.柜体：采用冷轧钢板，双层结构，全数控成形；表面采用特殊防锈工艺处理，高温环氧树脂静电喷涂，高附着力，耐腐蚀，表面光洁。
2.柜门：采用冷轧钢板，双层结构，铆接式无痕焊接；配黑色锌合金把手。
3.层板：镀锌层板，开孔设计，便于通风、散热；底部配PP防渗漏托盘，防止锂电池液渗漏。
4.铰链：钢琴式铰链平滑关闭，轻松自如启闭180度。
5.脚轮：底部四个福马轮，幅度可调，移动便捷，支撑平稳，承重≥500KG。
6.漏液槽：防漏液槽使意外流出的液体不外溢。
7.照明：微动开关，即可实现LED柔光照明。
8.通风模块
8.1自然通风
柜体右侧、底座预留通风口，便于柜体散热、通风。
8.2时控通风
配4组散热风机，自然通风与时控机械通风相结合，实现高效通风循环
9.报警模块：
9.1温湿度报警
柜体顶部配置温湿度控制器，对柜内相对温湿度实时监控，数字显示设定和测量值，柜内的温湿度如超过设定的测量值即时报警提示并能根据用户设定的时间自动打开和关闭风机，控制器上有风机启动和报警指示灯指示风机是否启动或是否报警，可自动或手动控制。电源AC220V±10％ 50HZ,温度启控0～99.9℃（用户设定），湿度启控0/99.9％RH(用户设定)。
9.2独立烟感报警器
符合GB 20517-2006标准，360°全方位烟雾探测报警，3V锂电池供电，高稳定工作电压，3年续航，经济、便捷。
10.充电模块
10.1充电单元
4块4孔PDU插座，额定250V电压，带灯双断开关，1.5mm²线径，功率上限2500W；符合YD/T2063-2009电源标准。

	
	
	文件柜
	6个
	1.柜体采用0.2mm以上厚铁质材料，表面喷塑处理，美观耐磨
2.柜体采用分层结构，方便不同材料的分层摆放；
3.柜门配锁，方便材料的管理；
4.尺寸规格：≥850mm×380mm×1800。
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	 无人机飞行训练（竞赛）室
	实训室文化墙
	1套
	装璜面积10m×6m×2m
设计要求;
1. 主视觉：实训室名称+无人机主题主画面（简约科技风，可选旋翼无人机/固定翼无人机线条造型） 设计要点：图文结合，图表清晰，文字精炼，适配教学认知需求，避免大段文字。
2. 基础底板：优选PVC发泡板/铝塑板，防水防潮、耐磨易清洁，厚度≥5mm，保证平整不变形
3. 图文工艺：核心区域用UV喷绘+覆膜（防刮花），警示类内容可加亚克力立体字，增强醒目度
4. 特殊模块：成果展示区用磁吸背板/插袋式展板，方便后期更换；设备图解区可加透明亚克力防护罩，防灰尘磕碰
5.安全适配：所有材质阻燃、无刺激性气味，符合校园实训室环保要求；安装牢固，无尖锐边角。

	
	
	飞行训练场
	1个
	1、室内飞行训练场长8米、宽、高3 米的框架结构、框架外围以非金属材料围网包裹，两侧留有可以供选手进出的门。
2、围网两端外侧设有4×1 米的选手操纵区，操纵区后侧设有2×2 米的教练、替补队员等待区和器材区。

	
	
	飞行赛道
	1个
	1、 1.5米标志杆13个
2、 1米标志杆4个
3、 注水底座15个
4、 60厘米敏捷圈2个
5、 70厘米敏捷圈4个
6、 标志杆固定器(卡杆)2个
7、 标志杆和敏捷圈固定器(卡圈)12个

	
	
	无人机足球赛道
	1个
	1、产品材质：PVC夹网布
2、制作工艺：高温焊接热合 
3、产品尺寸：8米*4米*3米

	
	
	无人机竞赛设备产品
	2套
	1、 适配中职“无人机操控与维护”赛项的设备清单，覆盖基础训练。
2、 核心适配：基础操控、编程入门、简单维护，适合赛前训练与新手入门
3、 起飞重量：≥85克(含桨叶，桨保和电池) 
4、 尺寸≤98mm x92.5mm x41mm 
5、 桨叶 3英寸以上
6、 内置功能 红外定高/气压计定高/LED指示灯/下视视觉/WiFi连接/高清720P图传 
7、 接口 MicroUSB充电接口 
8、 最大飞行距离≥100米 
9、 最大飞行速度≥8m/s 
10、 最大飞行时间≥8分钟
11、 最大飞行高度≥30米 
12、 可拆卸电池 1.1Ah/3.8V 
13、 照片≥500万像素 
14、 FOV 82.6 
15、 视频 HD720P30 
16、 格式 JPG(照片),MP4(视频) 
17、 电子防抖：支持
18、 重量≤12.5g(包括开源控制器和测距点阵屏模块) 
19、 工作模式 直连模式，路由器模式 
20、 wifi频段 2.4G 5.8GHz 
21、 蓝牙 2.4G 
22、 MCU ESP32-D2WD，双核主频160MHZ，运算能力400MIPS 
23、 开源性：支持SDK开发支持Arduino图化编程MicroPython编程控制

	
	
	飞行接收器飞控配件
	2套
	1、 通道个数：≥6 
2、 低电压报警：低于4.2V时 
3、 适合机种：直升机/固定翼/滑翔机 数据输出：PS2接口 PPM 
4、 频率范围：2.4055-2.475GHz 
5、 显示方式：STN半透正量，128x64点阵 
6、 波段宽度：500KHz VA73*39毫米 LCD白色背光 
7、 波段个数：≥140个 
8、 天线长度：26mm*2(双天线) 
9、 发射功率：不高于20dBm 机身重量：392g 
10、 2.4G模式：第二代增强型自动跳频数字系统
11、 输入电源：6V 1.5AA*4 
12、 (含第一代系统) 外形尺寸：≤174*89*190mm 
13、 编码方式：GFSK 
14、 外观颜色：黑色 
15、 通道分辨率：≥4096级 
16、 语言：中文 
17、 充电接口：无 
18、 认证：CE0678,FCC

	
	
	软件平台
	2套
	SDK,Scratch编程软件：基于 Python 3.0开发的 RoboMaster SDK；支持Python 3.0 RoboMaster SDK，可轻松学习Python语言并编程控制无人机，；同样可以使用该SDK创建自己的应用程序，实现互动，开发自己的人工智能算法，尽情发挥创意。

	
	
	迷你无人机学习套装
	50套
	1、适应范围：无人机入门；
2、旋翼数：四旋翼；
3、主要功能：遥控；
4、对角距离：≥140mm；
5、尺寸：≤100mm×100mm；
6、续航时间：≥6min；
7、载重能力: ≥20g；
8、飞行距离：≥20m；
9、飞行高度：≥10m；
10、智能飞行模式：无头、Z轴悬停、手机遥控；
11、传感器：6维度陀螺仪、气压计；
12、处理器：STM32系列。

	
	
	足球无人机（200空心杯）
	6套
	1. 足球无人机基本参数
1.机体尺寸：≤200mm*200mm*220mm
2.机体重量：≤1500g
3.机内轴距：≤130mm
4.机体电机:1020空心杯电机
5.电池规格:2S
6.电池续航时间：≥8分钟
7.遥控器系统：2.4GHz
8.活动半径：0m-80m
二.用途与应用场景
1.竞技赛事：培养战术思维与手眼协调能力；
2.教育与培训：组装调试学习空气动力学，编程控制实现自主避障；
3. 娱乐：定制 3v3 场地，结合战术设计与竞技对抗，增强团队凝聚力；
4.表演：夜间 LED 灯光秀；

	
	
	足球无人机（400竞技专用）
	6套
	足球无人机基本参数
1.机体尺寸：≤400mm*400mm*400mm
2.机身重量：≤1200g
3.机内轴距：≤300mm
4.飞控：V3 F435 FC
5.电调:50A支持6S；
6.电机：无刷电机
7.电机重量：1020g(含电池)
8.电池：2S
9..电池续航时间：≥8分钟
10.LED灯光系统：多色可调尾灯
二.用途与应用场景
1.竞技赛事：培养战术思维与手眼协调能力；
2.教育与培训：组装调试学习空气动力学，编程控制实现自主避障；
3. 娱乐：定制 3v3 场地，结合战术设计与竞技对抗，增强团队凝聚力；
4.表演：夜间 LED 灯光秀；

	
	
	无人机电池充电器
	6个
	1.外形尺寸：≤100mm×100mmx75mm
2.净 重：≥360g
3.输入电压：DC6.5~30V
4.平衡电流最大：1600mA×2
5.充电电流：0.1-15Ax2
6.放电电流：0.1~3Ax2
7.充电功率：DC325Wx2
8.外部放电电流：1-15Ax2
9.放电功率：内部放电：15Wx2（平衡口10wx2），外部放电：325W×2(650W)
12.USB输出口：5V/2.1A
13.存储湿度：-20～60℃
14.显示屏尺寸：2.8～320×24026万色
15.电池类型：LiHv/LiPo/LiFe/Lilon/Lixx:1-6S
16.NiZn/Nicd/NiMH:1-165
17.Smat Battery:1-6S
18.Lead Acid(Pb):2-24V
19.Eneloop:1-16S
20.工作温度：0~40℃
21.无线充电：≤5W输出
22.保护功能过温保护，时间保护，容量保护，输入反接保护，输出反接保护，短路保护，输出过流保护，输出过压保护，过充保护，过放保护

	4
	模拟飞行电教室
	无人机模拟飞行系统(含软件系统）
	50套
	一、平台基础功能
1.系统包含场景元素：包含了森林、水域湖泊、海滨海岛、城市、山地、平原机场、石油化工厂、风力电力设施、古建筑等典型场景或元素。
2.数/图传系统显示：支持无人机图传显示，飞行过程中实时显示无人机信息、图传显示包含当前飞行高度 、速度（垂直、水平）、飞行模式、操控端信号、飞行器/遥控器电量、实时罗盘方向指示等功能。
3.避障反馈：靠近障碍物触发无人机避障提示，提示距离、显示无人机障碍方向等信息。
4.数据模态显示：支持的感知数据仿真类型包括光电（可见光、红外）
5.显示方式：支持普通PC端口显示和VR显示
8.云台挂载：支持普通无人机云台变焦、俯仰、左右调节，照片拍摄等操作和FPV固定相机特性模拟。
8.操控方式：支持无人机遥控器操控(美国手、日本手、中国手切换）
9.天气系统：支持环境风配置：包含风向调节（9种）、风速等级调节（1-9级），无人机根据抗风等级进行相应姿态动作反馈。天气配置：支持雨、雪、雾、尘等气象环境调节（大中 小）；支持环境光照设置：可设置0—24小时自然光照环境，场景可依据设置条件进行光影效果与阴影变换。
10.无人机种类支持 M300RTK 、M30T、X500、Phantom4 、M600 、S1000、御2、 M210、DJI FPV、5寸FPV 、8寸FPV
二、航拍竞技
1.任务场景：提供丰富的典型航拍飞行训练场景（海滨、森林、平原、山地、海岛、隧道）和典型应用元素
3.航拍摄影：内置的航拍运镜和无人机摇杆操作提示，辅助操作人员学习和反复训练无人机摇杆操作方法及拍摄技巧。
4.竞技飞行：支持普通无人机和FPV无人机进行隧道穿越 、泡泡收集、竞速飞行等飞行训练.
三、技能训练（CAAC执照训练考核）
1.机型选择：可在训练场景内直接进行机型选择并一键切换，无需退出训练场景单独选择。
2.操作提示：训练过程中依据CAAC考试标准实时提示高度误差、水平误差、角度误差 水平速度误差。支持4通道操作杆量实时反馈与显示。
3.训练环境设置：支持0-24小时训练考核光照时间段设置，模拟不同时间段光影效果对操作的影响支持设置训练考核环境风，模拟环境风对飞行训练考核操作影响
4.基础训练（执照训练与考核）：支持6种通道选择进行单独或组合通道悬停训练。 圆形航线：模拟全通道进行圆形航线飞行训练，矩形航线：模拟全通道进行矩形航线飞行训练，8字航线：模拟全通道进行8字航线飞行训练
5.训练航迹显示：支持飞行训练过程中无人机运动轨迹的实时显示和反馈，同时可清除历史训练轨迹。训练数据可视化帮助用户进行飞行过程的评估和改进。
6.成绩结算：成绩结算：包含匀速水平360°、匀速水平8字科目等科目。评分包含考核结果与技术总评分显示、本次考核/训练航迹显示。其中评分细则包含最大高度误差、平均高度误差、技术评分；最大水平误差、平均水平误差、技术评分；最大航向误差、平均航向误差、技术评分；最大速度误差、平均速度误差、技术评分等各项误差及得分。
四、用户管理
系统需同步配发无人机教学管理云平台权限账号进行云端成绩管理和仿真训练理论学习应用探索（界面兼容IE等主流浏览器，并且能够支持目前通用的各类主流操作系统环境）。平台分为学员端、教练端，学员端可在云平台中进行基础无人机的模拟训练，无需安装客户端可以一键登录联机使用。教练端可对客户端和云端训练数据进行管理并提供理论知识题库学习和题库管理功能。（需提供图片/视频或进行现场演示）
云端地图场景元素：包含赛道、训练场地、森林树木、天气环境等仿真元素。
云端CAAC执照训练与考核:设置适用于小型多旋翼视距内驾驶员和超视距驾驶员训练考核流程包含起飞、匀速水平360°、匀速水平八字、降落等考核环节。
后端管理端具备用户管理功能，包含学员、教师、超级管理的信息管理。根据不同账户登录权限，系统可展示不同的内容。后台包含了一体化展示界面，可展示训练人数、训练次数等图表化内容，协助管理员快速查看训练进度。成绩管理模块展示学员姓名、训练模块、训练时间、得分情况，以及对信息的编辑与删除功能。

	
	
	飞控器调试与飞行控制软件
	50套
	一、系统简介：
飞控器调试与飞行控制软件是为飞控器参数设置与调试、无人机飞行控制而设计的一款专用软件。
软件系统包含了多种品牌、多种型号飞控器的参数设置与调整功能，同时内置多款国际主流地图，可以用于飞行航线规划、飞行轨迹跟踪、飞行状态监控、全面飞行数据记录、返航设置等。
二、产品特点：
1.支持多品牌、多型号飞控器的参数设置与调整；
2.内置多款国际主流地图；
3.全面飞行数据记录功能；
4.飞行航线规划功能；
5.飞行轨迹跟踪、飞行状态监控等功能；
6.支持在线更新软件；
7.全中文界面操作软件。
三、软件模块：
1.三维地图模块；
2.飞控器参数设置模块；
3.飞行路线规划模块；
4.飞行数据监控模块；
5.通讯与数据传输模块。

	
	
	无人机飞控器
	50个
	一、产品简介
飞控器是基于ATMEGA2560处理器开发的一款开源硬件。飞控器主要由中央处理器、陀螺仪（飞行姿态感知）、加速计、地磁感应、气压传感器（悬停控制），以及控制电路组成，其主要功能为自动保持无人机的正常飞行姿态。
二、技术参数
1.核心MCU采用ATMEL的8bit ATMEGA2560；
2.三轴陀螺仪与三轴加速度的六轴MEMS传感器MPU6000；
3.高精度数字空气压力传感器MS-5611；
4.板载16MB的AT45DB161D存储器
5.三轴磁力计HMC5883（可外置扩展罗盘）
6.8路PWM控制输入
7.11路模拟传感器输入
8.11路PWM输出（8路电调电机+3路云台增稳）
9.PPM解码功能
10.（可选）OSD模块
11.（可选）空速传感器
12.（可选）电流电压传感器
13.（可选）超声波测距传感器
14.（可选）光流定点传感器
15.（可扩展）其它UART、I2C、SPI设备

	
	
	互联网教学平台及资源库系统
	1套
	1、互联网教学平台客户端具有网页Web版客户端，Web版课程学习中心具有：在线视频观看、在线题库、课程评价、课程问答、资料下载、学习笔记等各种学习互动功能； 课程类型包括综合、直播、录播、面授、混合等类型；
2、互联网教学平台客户端具有独立的安卓系统和苹果系统移动端APP，APP可以直接从安卓市场和苹果商店下载安装；移动端APP支持用户名、手机等注册登录，同时支持微信等第三方登录；APP具有课程、班级、题库、收藏、问答等功能；APP支持支付宝、微信等课程在线付费功能
3、课程资源：包含《无人机入门》《无人机操作》《无人机应用设计》《无人机飞控器设计》《无人机装配调试与维护》《无人机典型行业应用》《无人机基础》等教学微课视频；
4、课程资源具有合法版权，互联网教学平台及资源库系统具有国家版权局软件著作权登记证书等完全自主知识产权。

	
	
	配套教学管理系统软件
	1套
	1.信息与功能管理：包括信息管理模块、教师功能模块、学生功能模块；（1）信息管理模块包括年级管理、班级管理、教师管理、学生管理等功能模块。（2）教师功能模块：包括实验管理、课程管理、作业管理、考试管理等功能模块；（3）学生功能模块：包括实验列表、我的考试、成绩查询、学习园地、在线问答等功能模块；
2.虚拟化管理：（1）采用云计算技术、HTML5技术以及远程桌面技术，基于浏览器的B/S架构在线实验环境，可以直接在浏览器上远程访问虚拟桌面进行实验；（2）基于B/S架构的浏览器交互式实验环境。该实验环境支持运行多种编程语言，包括Python、C/C++、C#、Java等语言，支持Tensorflow、PyTorch、Caffe、ONNX、Keras、OpenCV等开源框架；
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[bookmark: _Toc1653119719]第三节  商务要求

一、项目名称：桃江县职业中专学校无人机操控与维护专业中心建设设备及配套设施 
二、预算金额：690000.00元，投标报价不得超过最高预算金额，否则作无效投标处理。
三、质量保证
1、中标人提供的产品应是原装正品，符合国家质量检测标准，具有出厂合格证或国家鉴定合格证。 
2、项目整体质保期 1 年，按照国家相关法律实施三包服务，质保期从验收合格后开始计算。质保期内所有维护、升级和设备维护等要求免费上门服务。 
3、质保期从验收合格后开始计算。
四、交货期：签订合同后20天内安装完成并交付使用。
五、其他要求及说明
（一）实施地点
1、实施地点：采购人指定地点。
（二）结算方法
1、付款人：桃江县职业中专学校
2、付款方式：签订合同时另行约定。
3、本项目采用费用包干方式建设，投标人可在投标前实地勘查现场，并根据项目要求和现场情况，详细列明项目所需的设备（软件开发）及材料购置，以及产品运输保险保管、项目安装调试、试运行测试通过验收、培训、质保期免费保修维护等所有人工、管理、财务等所有费用，如一旦中标，在项目实施中出现任何遗漏，均由中标人免费提供，采购人不再支付任何费用。
4、中标人在整个项目实施过程中，必须保证足够的项目资金，用于及时支付设备款、劳动人员的工资及相关费用，如施工中发生财产或人身损害的，由中标人自负或承担赔偿责任。 
5、中标人在产品测试过程中所产生的间接费用以及人生安全，由中标人自行负责，采购人概不负责。 
（三）验收标准、规范
1、本项目采用简易程序进行验收。分交货、安装后验收程序。项目验收另有国家有强制性规定的，按国家规定执行，验收费用由中标人承担，验收报告作为申请付款的凭证之一。 
2、验收过程中产生纠纷的，由质量技术监督部门认定的检测机构检测,如为中标人原因造成的，由中标人承担检测费用；否则，由采购人承担。 
3、项目验收不合格，由中标人返工直至合格，有关返工、再行验收，以及给采购人造成的损失等费用由中标人承担。连续两次项目验收不合格的，采购人可终止合同，另行按规定选择其他供应商采购，由此带来的一切损失由中标人承担。 
（四）供货范围： 
1、产品正常使用时所需的附件、工具等； 
2、中标人负责产品到施工地点的全部运输，包括装卸及现场搬运等； 
3、中标人负责产品在施工地点的保管，直至项目验收合格； 
4、中标人负责其派出的施工人员的人身意外保险。 
（五）安装调试及技术服务要求
1、设备安装调试要求 ：中标人须加强施工的组织管理，所有施工人员须遵守文明安全施工的有关规章制度。 
2、技术支持要求：提供 7×24 小时的技术咨询服务； 
（六）售后服务要求
1、维修与备品备件服务 
1.1 产品应符合国家质量检测标准。 
1.2 质保期内出现任何质量问题（人为破坏或自然灾害等不可抗力除外），由中标人负责全免费（免全部工时费、材料费、管理费、财务费等等）更换或维修。 
1.3 质保期满后，无论采购人是否另行选择维保供应商，中标人应及时优惠提供所需的备品备件。 
注：
1、中标人如若发现有提供虚假证明资料，将取消中标人资格。
2、投标人在响应前，如需自行踏勘现场，有关费用自理，踏勘期间发生意外自负。
3、磋商文件未尽事宜，在最终签订的合同中约定。

4、对于上述项目要求，供应商应在响应文件中进行回应，作出承诺及说明。
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